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Geintegreerde aanpak

Luchtdicht bouwen is meer dan voegen afkleven of kitten. Een luchtdicht gebouw is
het resultaat van een doordachte strategie, consequent doorgevoerd doorheen het
volledige bouwtraject

kennen van belang en impact;
realistisch ambitieniveau infilfratievoud ng, vastieggen:
luchtdicht bouwen isin de eerste plaats luchtdicht ontwerpen! (ontwerpkeuzen zijn
de meest doelmatige ingrepent):
- beschermd volume - compactheid;
- kritische punten vermijden;
- luchtdichtheid vs, vastieggen;
- tot op detailniveau ontwerpen/tekenen;
voorschrijven:
- bindende afspraken (~details, lastenboeken, contracten):
overlegin bouwteam:
- met betrokkenen en ook in eerste opzicht misschien *niet'-rechistreeks
betrokkenen;

- belang van luchtdichtheid aangeven:
opvolging en oplevering:

- tussentijdse controles (~ opgelet met gefaseerde werken);

— kwalitatieve en kwantfitatieve evaluatie/test (~rapportering):

- cerfificafie?

Waarom luchtdicht bouwen?
om ongecontroleerde in- en exfiltratie te beperken

« fer besparing energieverbruik:
+ door weer/wind (~temperatuur/druk) afhankelijkheid kunnen hogere reéle
ventilatiedebieten leiden tot een verhoogd energieverbruik voor verwarming:
+ ongeconfroleerde lekken verstoren thermisch rendement balansventilatie;
+ comfort/gezondsheids-problemen vermijden:
— luchtkwaliteit
+ bv ongecontroleerde lekken verstoren beoogde ventilatiedebieten, wat kan
resulferen in te geringe/"onevenwichtige” afvoer CO,/vocht/polluenten);
* bv ongecontroleerde lekken kunnen latente/nevenstromen teweegbrengen (~
polluenten tav de garage):
~ thermisch (b tocht);
— akoestisch (bv lekken rond ramen ~ verkeersgeluid);
- geur (bv extern ~ ongecontroleerde infiltratie bezoedelde buitenlucht: bv intern ~ geur
v de garage):
«  gebouwschade vermijden:
onzekere_richfing en ongecontroleerde in- en exfiltratie (~windeffect: instroom aan
windzijde; temperatuureffect: instroom_beneden/uitstroom_boven) kan inwendige
en opperviakiecondensafie veroorzakén;
afname brandweerstand wanden (~ rookdichtheid, convectief warmtefransport;
afname U-waarde gebouwenschil door windspoeling/latente_stromen.
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QI = forfait

warmteverliezen Q,
=3 ventilatieverliezen Q,
= fransmissieveriiezen G

warmtewinsten Qg
3 interne warmtebronnen @,
= warmfewinsten zonnestraling Qs
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Ngg= Vo/ Vi [M*/h per me = h-1]
antal maal per vur dat het luchtvolume uit/in het gebouw lekt bij een drukverschil van 50Pa
n/ex-filtratievoud (globale gebouweigenschap)

- ‘“taux de renouvellement d'air'', ACH: ‘Air Changes per Hour';

- # “luchtdichtheid"’, # ‘‘ventilatievoud"

De waarde ng, laat toe:

«  verschillende gebouwen te vergeliken

+ dejaargemiddelde infiltratie te beoordelen =
— sterk afgeschermde woningen : 30
— sterk blootgestelde woningen : 10
- gemiddeld: 20

Vo (bij 50 Pa)

L
10...20...30

Verbetering door:
- de kwadliteit van de luchtschil te verbeteren;
— betere (grofere) compactheid (oa groter bouwen; “eenvoudiger” vormelikheid);
— groter nuttig infer volume (dunnere wanden).
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Appartementen  Geslofen bebouwing Half-open bebouwing  Open bebouwing

Bron: Senvivy (*obv buitenvolume)
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E-peil potentieel luchtdichtheid : 12 - 15 %
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E-peil

Vo (bij 50 Pa)

interne schilopperviakte A; > permeabiliteit s

Qs = Vso/ iy [M?/h per m?]

= opperviaktedoorlaatbaarheid/permeabiliteit (tov interne schilopp)
= constructie-eigenschap [per m?]

Vo (bij 50 Pa)

netto vioeropperviakte A: > specifiek lekdebiet wi,
Wao = Vao/Ay, [M¥/h per m?]

extene schilopperviakte A, luchtdoorlatendheid vy,
Vey = Vg Aat [M¥/h per m?]

= opperviaktedoorlaatbaarheid/permeabiliteit (fov externe schilopp)
= constructie-eigenschap [per m?|

De waarde v, laat foe verschillende constructieve oplossingen te vergelijken.
Verbetering door: de kwaliteit van de luchtschil te verbeteren.

Opgepast: A is niet steeds gelijk aan A, (warmteverliezend opp ~K/E-peil)

A:

Vs (bij 50 Pa)

dencl-studio bvba




PassiefHuis-Happening sept2010

Rekenvoorbeeld

imbitieniveau passief => infiltratie ] ma

infiltratievoud ng;= \'ISL/V,M [h] (globale gebouweigenschap)

max 0.6h 1= Vo/462m®  => max Vs, = max 0.6h *462m® = max 277.2mé/h
representafieve gevelopening bij fictieve volledig luchtdichte wanden?
Vim/s)=0.6*A*NAP => A= (max277.2m?/h: 3600s/h) : (0.6 *N50Pa) = max 0.0181m?

it (tov interne schil Gso = Vso/ Ay [M¥/h per m?]

PP
(constructie-eigenschap)
Q5o = Max 277.2m%/h : 370m? = 0.75m*/h per m? (opperviakte-gewogen-"maximum’-gemiddelde)

it (tov externe schi Vo = Vo Agy, [M?/h per m?]

P!
(constructie-eigenschap)
NIRRT - V., = max 277.2m*/h - 472m2 = 0.59m¢/h per m? (opperviakie-gewogen-"maximum’-gemiddelde)

Bron: festresulaten KULeuven

The secret of great design integration:
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Wandtype Opperviaktepermeabiliteit !
Ve (m?/h /m?/ 50Pa)

Metselwerk - bepleisterd 11)-18(2)

baksteen - or isterd - ongeschilderd 3(1)-3.5(2)
Metselwerk betonblokken — onbepleisterd - (1)
ongeschilderd
Gegoten betonnen wanden 1.5(2)
Houtskeletwand met luchtscherm, gekleefd 0.8(2)
Houtskeletwand met luchtscherm, geniet 4(2)

Gipskartonplaat - voegen gepleisterd 101)

Gipskartonplaat - voegen niet gepleisterd 3-10-20(1)

Sandwichpanelen - voeg afgewerkt 1.5(1)

Sandwichpanelen - voeg niet afgewerkt 3-10-20(1)

Planchetten met dampscherm - voegen gekleefd 1.5(1) . .
The need for compromise is

Planchetten - zonder dampscherm 3(1) p

generally a symptom of
misstated design intent

Bron: resultaten uit de prakijk: (1) SENVIVV studie, (2) UGent-Nathan Van Den Bossche.

nnibreken luchtscherm (bv bij schouwdoorgan
lamellenplafond) afdichting van de dakdoorgang
- i voegen rond het venster
fichtspoties aansluiting
penetratie muur/dak
van leidingen
voegen fs o voegenrond
i rolluikkasten
beweegbaar schrijnwerk d de deur i
(vooral dubbele deuren) anshiing
Jschinwerk
voegen fs muur/vioer
stopcontacten
Bron: WICB Bron: Senvivv, Rockwool
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Ventilatie - Isolatie
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Slim bouwen = compact bouwen
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De volumecompactheid [m'] van een gebouw, wordt gekenmerkt door het beschermd
volume V [m?]en het warmteverliezend opperviak A; [m?], in de verhouding V/ A;.

Vb referentiegebouw 10mx10mx3m —----——- compactheid 300m?*:320m?
compactheid compactheid compactheid
300m?:332m? 300m?:344m? 300m?*356m?
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Relatie met compactheid

—_— N50=5

— N50=3

— N50=1

. N50=0,6

permeabiliteit 2
[m3/h/m2/50Pa]
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Bij een compactere/grofer gebouw is een geéiste ny, waarde gemakkeliker haalbaar
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vooral afhankelijk van compactheid
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Een vrijstaande woning vereist voor éénzelfde infiliratievoud (ns), een betere kwaliteit (Vo)

Bron: voorbeeldwoningen VEA
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d C I 0015 A LIVING TODAY d C I 0015 A LIVING TODAY
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Slim bouwen = kritische
punten vermijden

0043 AWIIT

d C I 0043 AWIIT d C I 0076 A BLOMBAERT
® delphine deceuninck C ° jelphine deceuninck C

Wand gelijkvioets
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0149 A HAZELAAR
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delphine deceunin

0149 A HAZELAAR
c

delphine deceuninck

0149 A HAZELAAR

C d

0183 A WEYNGAERT
c

0060 A PROCESSIE

e dece

0060 A PROCESSIE
c
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0060 A PROCESSIE d C I
delphine deceuninck (e °

delphine deceuninck

0060 A PROCESSIE

C

0015 A LIVING TODAY d I

0076 A BLOMBAERT
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Bouwheer ‘LP‘

-ontkenning

-weerstand

-onderzoek

- -acceptatie
‘ -innovatie

d C ® delphine deceuninck C

Kwalitatieve en kwantitatieve evaluatie

‘Ook hier waakzaamheid geboden:
+  kwalitatief (lekken opsporen) «  kwantitatief (meten) - f;;i:gﬂ:‘:ggghﬂg’:gg? van fouten of concentrafies van lekken;

- manueel (tocht voelen); - pressurisatiemeting (~blowerdoor); - onderscheid
- obvschade; - fracergassen. -

— rookstaafjes-rookbron;

- thermografie.

Bron: AIVC

dencl-studio bvba




PassiefHuis-Happening sept2010

Luchtdichtheid
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Daggemiddelde buitentemperatuur(°C)
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